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Основы астрономии
1. Этапы развития астрономии.
2. Небесная сфера и небесные координаты.
3. Видимое движение небесных светил. 
4. Явления, связанные с суточным вращением небесной сферы.
5. Суточное движение Солнца на разных широтах.
6. Принципы измерения времени в астрономии.
7. Астрономические календари.
8. Законы Кеплера. 
9. Определение массы планет по параметрам их орбит. 
10. Определение расстояний до небесных светил. 
11. Единицы расстояний в астрономии. 
12. Суточный и годичный параллакс небесных светил. 
13. Угловые и линейные размеры небесных светил. 
14. Прецессия и нутация земной оси. 
15. Неравномерность вращения Земли. Шкалы времени. 
16. Орбита Луны и ее возмущения. 
17. Угломерные астрономические приборы. 
18. Определение времени и географической долготы. 
19. Определение географической широты. 
20. Астрономическая навигация. 
Основы астрофизики

1. Поглощение электромагнитных волн в земной атмосфере.
2. Астрофотометрия и звездная величина. 
3. Ослабление света при прохождении сквозь вещество. 
4. Линии излучения и поглощения в спектрах звезд. 
5. Солнечная система. 
6. Доплеровское смещение спектральных линий. 
7. Методы определения температуры небесных тел. 
8. Определение химического состава и плотности небесных тел. 
9. Оптические телескопы. Конструкции и параметры. 
10. Атмосферные помехи при наблюдении с оптическим телескопом. 
11. Спектральные астрономические приборы. 
12. Радиотелескопы. 
13. Рентгеновские обсерватории и спутники. 
14. Диаграмма Герцшпрунга-Рессела.
15. Общие сведения о Солнце.
16. Спектр и химический состав Солнца. 
17. Внутреннее строение Солнца. 
18. Атмосфера Солнца. 
19. Источник энергии Солнца. 
20. Солнечный ветер. 
Вопросы оптики и квантовой физики

1. Тепловое излучение.  
2. Закон Кирхгофа.  
3. Закон Стефана-Больцмана. 
4. Формула теплового излучения Планка. 
5. Тормозное излучение электронов. 
6. Спектр атома водорода. 
7. Спектральные серии атома водорода. 
8. Нормальный эффект Зеемана. 
9. Магнитный момент атома. 
10. Аномальный эффект Зеемана. 
11. Распределение электронов в атоме по энергетическим уровням. 
12. Периодическая система элементов Менделеева. 
13. Рентгеновские спектры атомов. 
14. Ширина спектральных линий атомов. 
15. Вынужденное излучение  атомов. 
16. Состав и характеристика атомного ядра. 
17. Масса и энергия связи ядра. 
18. Деление атомных ядер. 
19. Термоядерные реакции. 
20. Классы элементарных частиц и виды взаимодействий. 
Основы механики сплошных сред
1. Идеальная жидкость.
2. Уравнение непрерывности сплошной среды. 
3. Уравнение Эйлера для идеальной жидкости. 
4. Гидростатика.
5. Уравнение Бернулли для идеальной жидкости. 
6. Поток энергии сплошной среды.
7. Поток импульса сплошной среды. 
8. Сохранение циркуляции скорости идеальной жидкости.
9. Потенциальное течение сплошной среды.  
10. Сила сопротивления при обтекании тела. 
11. Уравнение Навье-Стокса.
12. Уравнение переноса тепла в сплошной среде. 
13. Звуковые волны. 
14. Энергия звуковых волн. 
15. Импульс звуковых волн. 
16. Стоячие звуковые волны.
17. Звуковые резонаторы. 
18. Ударные волны в газе. 
19. Одномерные бегущие волны в газе. 
20. Образование разрывов в звуковой волне. 
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